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(54) Title: METHOD FOR COLOURING FERTILISERS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM EINFARBEN VON DUNGEMTTTELN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for colouring fertilisers, characterised in that a pigment-preparation containing 5 - 
60 wt.- % of at least one pigment, 40-95 wt.- % of a paraffin oil and/or vegetable oil. 0 10 wt.- % of a dispersing agent or dispersing 

1^ agent mixture and 0-5 wt.- % usual additives is produced, each of the pCTcentages being in relation to the total weight of the pigment 
preparation; the pigment-preparation is optionally diluted with paraffin oil and/or vegetable oil and the pigment preparation or the 

00 diluted pigment-preparation is applied to the fertiliser which is to be coloured. 



2 (57) Zusammenfassung: Die Eifindung betrifft ein Verfahren zum Einfarben von Dtingemitteln. daduich gekennzeichnet, dass man 
eine Pigment-Praparation aus 5 bis 60 Gew.-% mindestens eines Pigments, 40 bis 95 Gew.-% eines ParafGnfils und/oder Pflanzendls, 
Q 0 bis 10 Gew.-% eines Dispergiermittels oder Dispergiermittelgemisches und 0 bis 5 Gew.-% ublicher Zusatzstofife, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Pigment-Praparation, herstellt, gegebenenfalls die Pigment-Praparation mit Paraffinol und/oder Pflan- 
zen61 verdiinnt, und die Pigment-Praparation oder die veitiUnnte Pigment-Praparation auf das einzufarbende Diingemittel aufbringt. 
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Verfahren zum Einfartjen von Dungemitteln 



5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum EinfSrben von 
Dungemittein mit Pigmenten. 

Zur Kennzeichnung von Dungemittein ist eine Vielzalil von Farbstoffen, 
FarbstofRdsungen bder Dispersionen bel^ahnt. Hdufig warden Solvent Farbstoffe 
10 verwendet, die in Ol geiSst dem DUngemittel zugesetzt werden. Solvent Farbstoffe 
weisen jedoch eine geringe Lichtechthelt und FarbstSrke auf. Die SSure- und 
Alkalibestdndigkeit ist schlecht. Es besteht eine L6slichkeitsgrenze des 
Farbstoffes in Ol, womit eine niedrige Farbtiefe einher geht. Auch eine erhdhte 
Deckkraft wdre wtinschenswert. 

15 

In der WO 97/1 9030 werden Dungemittelgemische mit anorganischen 
Pigmentpulvem. die geringe Mengen eines Ols enthalten, eingefdrbt. Das Ol dient 
zum Entstauben der feinteiligen anorganischen Pigmentpulver. 

20 Der voriiegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Einfdrt>en von DQngemitteIn bereitzustellen, wobei eine hohe FarbstSrke. 
Lichtechthelt und Deckkraft erzielt wird. das dkotoxikoiogisch einwandfrei ist und 
im Anwendungsmedium eine hohe Sdure- und Alkalibest3ndigkeit aufweist. 
AuHerdem sollte die Zudosierung zum Anwendungsmedium nicht durch 

25 Loslichkeitsgrenzen limitiert sein. 

Es wurde gefunden, dass eine Pigment-Prdparation eines organischen Oder 
anorganischen Pigments in einem Ol Qberraschenderweise die gestellten 
Anforderungen in hohem Ma&e erfQIIt. 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Einfarben von 
DQngemitteIn. dadurch gekennzeichnet, dass man eine Pigment-Preparation aus 5 
bis 60 Gew.-% mindestens eines Pigments, 40 bis 95 Gew.-% eines ParaffinOls 
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' und/oder Pflan^^nOls, 6 bis 10 eew.-% eines Dispergiermittel.s Oder.. . 
Disperglerniittelgemis6Kes und 0 bis 5 Gew.-% Qblicher Zusatzstoffe. jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Pigment-Prdparation, herstellt. 
gegebenenfall.s die Pigment-Praparation mit Paraffindl und/oder Pflaozendl 
5 verdunnt. und die Pigment-Praparation 6der die verdDnnte Pigment-Prflparation 
auf das einzuf3rbende Dungemittel aufbringt. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemdBen Verfahrens setzt 
man eine Pigfnent-Praparation ein, die 5 bis 40 Gew.-% mindestens eihes 
10 organischen Pigments und 60 bis 95 Gew.-% eines ParaffinOls und/oder 
Pflanzen5ls enthdit. 

In einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens setzt man 
eine Pigment-PrSparation ein, die 10 bis 60 Gew.-% mindestens eines 
anorganlschen Pigmentes und 40 bis 90 Gew.-% eines Paraffln&ls und/oder 
15 PflanzenOls enthdit. 

Vorzugsweise wird eine Pigment-Prdparation eingesetzt, die aus 10 bis 
35 Gew.-%, insbesondere 15 bis 25 Gew.-%, mindestens eines organischen 
Pigments. 65 bis 90 Gew.-%, insbesondere 75 bis 85 Gew.-%, eines Paraffin5ls 

20 . und/oder Pflanzendls, 0 bis 10 Gew.-% eines Dispergiermittels Oder 

Dispergiermittelgemisches. sowie 0 bis 5 Gew.-% Qblicher Zusatzstoffe besteht. 
Vorzugsweise wird weiterhin eine Pigment-Prdparation eingesetzt. die aus 1 5 bis 
50 Gew.-%. insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, eines anorganlschen Pigmentes. 
50 bis 85 Gew.-%, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%. eines ParafFin5ls und/oder 

25 Pflanzenols. 0 bis 10 Gew.-% eines Dispergiennlttels Oder 

Dispergiermittelgemisches. und 0 bis 5 Gew.-% Qblicher Zusatzstoffe besteht. 

Beispiele fQr organische Pigmente im Sinne der Erfindung sind Monoazopigmente, 
Disazopigmente. Disazokondensationspigmente. verlackte Azopigmente. 
30 Triphenylmethanpigmente. Thioindigopigmente. Thiazinindigopigmente, 
Perylenpigmente, Perinonpigmente. Anthanthronpigmente. 
Diketopyrrolopyrrolpigmente. Dioxazinpigmente. Chinacridonpigmente. 
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..pfithalocyaningigmente, Isoindolinpnpi^mentet ISQii^dq^ 
fienzimidazdfohpigmerrte, f^apfttholpigmiBhteJund Chin^^ 
Insbesondere zu nean^n sind saure bis alkalische Ru&e aus der Gmppe 
Fumacerulle Oder Gasru&e. 

5 

Beispiele fur anorganische Pigmente im Sinne der Erfindung sind Welftplgmente, 
* Eisenoxidplgmente, Eisenblaupigmente, Chromoxidpigmente, Ultramarinpigmente, 
Mischphasenpigmente, Sulfid-ZSulfidseienidpigmente, Carbonatpigmente, 
Chrornat-/ Chromat-Molybdatpigmente, Komplexisalzpi'gmente, Silicatpigmenle, 
10 Glanzpigmente. Leuchtpigmente. 

Unter Paraffinol wird im Sinne der vorliegenden Erfindung ein dQnnflussiges 
Gemisch gesSttigter aliphatischer Kohlenwasserstoffe mit einer Dichte zwischen 
0,82 und 0,89 g/ml und einer Dynamischen Viskositat (bei 25''C) zwischen 25 und 
15 80 mPas verstanden. Handelsubliche ParaffinOle, auch Wei&dle genannt, die fur 
das erfindungsgemaiie Verfahren in Betracht kommen, konnen noch bis zu 40 % 
aromatische Kohlenwasserstoffe enthalten. 

« 

Unter PflanzenOlen werden im Sinne der vorliegenden Erfindung flQssige 
20 liandelsQbliciie Ole aus Olsaaten, wie z.B. Sonnenblumendl. Oliven&l, PalmkernOt. 
Rapsdl, sowie ly/lischungen soldier Ole verstanden. 

Unter DQngemitteIn werden im Sinne der vorliegenden Erfindung Qbenwiegend 
mineraiische KunstdQnger, wie z.B. Stickstoff-, Phospliat-, Kali-, Kalk-, und 
25 Magnesium-DQnger, die mit organischen DUngern und/oder Spurenelementen 
vermischt sein kOnnen, verstanden. 

Beispiele fQr DQngemittel, die nach dem erfindungsgemS&en Verfahren eingefSrbt 
werden kOnnen, sind: Ammoniumsultet, Ammoniumnitrat, Kalkammonsalpeter, 
30 Harnstoff, Hamstoff-Aldehyd-Kondensate, Stickstoffmagnesia, 

Ammonsulfatsalpeter. Kalksalpeter, Calciumcyanamid. Superphosphat, Doppel-. 
Tripelsuperphosphat, Thomasmehl, Thomasphosphat. Dicalciumphosphat, 
Kaliumchlorid, Kaliumsulfat. Kalimagnesia. Calciumcarbonat, Calciumoxid. sowie 
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Geimische dayon. Die genannten pon^emittel kOnn.en auch mit organjschen 
^lymef€»i Oder Schwefel umliOilH 

Als Dispergiermittel eignen sich aniorusche^ kationische und nichtionisohe 
grenzflSchenaktive Verbindungen: Besonders t)ewatirt haben sich 
5 DispergiermTttel, die eine oder mehrere miltel- oder langkettige 

Kohlenwasserstoffketten besitzen. Von der Vielzahl der Verbindungen soli an 
dieser Stelle nur eine Auswahl aufgefuhrt werden, ohne jedoch die Anwendbarkeit 
der erfind'ungsgemS&en Verbindungen auf diese Beispieie einzuschrdnken. 
Belsptele sind Alkylsulfate. Aikylsulfonate, Aikylphosphate, Alkyibenzolsulfonate 

10 wie Laurylsulfat, Stearyisulfat. Dodecylsulfonate, Octadecylsuifate, 

Dodecylsulfonate, Kondensationsprodukte aus Fettsdure und Taurin oder 
HydroxyethansulfonsSure. Alkoxylierungsprodukte von Alkylphenolen, 
Ricinusdikolophoniumestern, Fettalkoholen, Fettaminen, Fettsduren, und 
Fettsaureamiden, Umsetzungsprodukte aus Nonyiphenol und kurzerkettigen, 

15 substltuierten Alkylphenolen sowie deren polymeren Derivaten, z.B. Formaldehyd- 
Kondensationsprodukteh sowie polymere Verbindungen wie z.B. Polyacrylate und 
deren Oxalkylate. 

Als ubiiche Zusatzstoffe kommen Emulgatoren, Antiabsetzmittel, Antibackmittel, 
20 Netzmittel. Konsen/ierungsmittel, Viskosit3tsstabilisatoren und Additive, weiche 
die Rheologie beeinflussen, in Betracht. Als Antibackmittel werden insbesondere 
solche eingesetzt, die das Zusammenbacken der DQngemittelkdrnchen 
verhlndern. 

25 Die erfindungsgemaK verwendete Pigment-Prdparation kann hergestellt werden, 
indem das organische oder anorganische Pigment in Form eines Pulvers, 
Flushpaste, Presskuchens oder Granulats in Gegenwart der genannten Ole und 
gegebenenfalls Dispergiermittel und/oder Qblicher Zusatzstoffe dispergiert wird. 
Falls Dispergiermittel und/oder Zusatzstoffe zugegeben werden, werden diese 

30 Komponenten vorzugsweise zundchst mit dem dl vermischt, das Pigment 
eingeruhrt und je nach KornhSrte des eingesetzten Pigments mit RuhnA/erken, 
Dissolvern, Rotor-Stator-MOhlen, KugelmOhlen, RuhnverkskugelmUhlen, wie 
Sand- und Perlmuhlen, Schnellmischern, Knetapparaturen oder 
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. HQchJeistuoflsperimiiblendij^ Die. erhaltene PigmenlTpr^paration wrrd.. 
.' ^egeben^nfalis mit dem genannten Oi weiter verdQnnt. die VerdQnnung kann je 
nach gewQnschter Farbintensitdtin weiten Grenzen sohwaoken. beispielsweise 
bis auf 1:100. . . ... . .... 

.5 

Zur erTindungsgemalien Einfdrbiung des DGngemittels wird die vorstehend 
beschriebene Pigmentpraparation, gegebenenfalls nach vorheriger VerdQnnung 
mit dem aenannten Ol, zweclcmdl^igerweise in einer Menge von O.000Q1 bis 
0. 1 0 Gew.-%, bevorzugt 0.001 bis 0,01 5 Gew.-%. insbesdndere 0,005 bis 
10 0,01 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des einzufdrbenden Dungemittels, auf 
das DUngemittel appliziert. Dies l<ann beispielsweise durch VersprQhen der 
Pigmentpraparation mit einer geeigneten Vorrichtung, wie z.B. einer Spriih- oder 
Spritzmaschine, erfolgen. Die Pigmentprdparation l^ann aber auch direkt auf die 
Oberfldche des KunstdQngers appliziert werden. 

15 

Sowohl bei der VerdQnnung als auch bei der Applikation kann die Temperatur des 
Cis sowie der Pigment-PrSparation zweckmdHigenA^eise zwischen 1 0 und SO'C 
liegen. 

20 Bei Verwendung der beschriebenen Olhaltigen Pigment-Prdparation erzielt man 
eine deutlich hOhere Deckkraft, eine hdhere Lichtechtheit, hdhere Farbstdrken, 
sowie dkologische Vorteile gegenQber Farbstoffen (da diese in der Regel 
kennzeichnungspflichtig sind). und eine deutlich bessere Sdure- und 
Alkalibestdndigkeit. AuHerdem ist eine direkte Einarbeitung auf das Endprodukt 

25 mOglich, wobei auf den Ldseprozess verzichtet werden kann. Das Herstellen von 
Mischfarben ist im kalten Zustand mOglich, da es sich um flussige Prdparationen 
handelt. 

Olhaltige Pigment-Prdparationen kdnnen prinzipiell auch fOr die Pigmentierung 
30 von Schuhcreme, Kerzen, Wachsmalstiften, Knetmasse. Kosmetika, Anstrich- 
und Dispersionsfarben, Dispersionslacken, fQr Druckfarben, beispielsweise 
Textildruck-. Flexodruck- oder Tiefdruckfarben, fQr Tapetenfarben, fUr 
Holzschutzsysteme. ftir Viskose-Spinnfdrbung. fQr Lacke, fQr Wurstddrme, fQr 
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- Saatgut, for G!a$tl.aschen, fOj die Massefartjung yon Dachziegeln. fur f^ytze, fQr 
Hblzbeizen. fur Papiermassen, fur Buntstiftminen, Faserschreiber. Tuschen. 
.J>asteo fur Kugelschreiber. Kreiden. Wasch- Mnd Reirugungsmlttel, 
Schuhpflegemittel. Einfarbung von Latex-Produ.kte.n. Schteiiftnittein sQvyie zum 
5 Einfdrben von Kuriststoffen und hochmolekularen Materialien, sbWie ails Farbmittel 
in elektrophotographischen Tonero und Entvyrtcklern,. wie z.B. Ein- Oder 
Zweikomponentenpulvertonem, Magnettonem, Fliissigtonem, 
Polymerisationstonern sowie weiteren Speziaitonern, als Farbmittel in Ink-Jet- 
Tinten, insbesondere sotcheh aiif nicht-wassriger Basis, Hot-melt- und 
1 0 Mikroemutsionstinten, eingesetzt werden. 



Beispiele 

In den nachstehenden Beispielen wurde ein Weif^dl folgender Spezifikation 
1 5 verwendet: 

Kinematische Viskositat bei 20X: 32 mm^/s 

Dichte bei 20»C: 848 kg/m^ 

Flielipunkt: -9°C 

Brechungsindex bei 20''C: 1 ,466 

20 Kohlenwasserstoffverteilung: Paraffinisch 67 % 

Aromatisch 33 % 



Beispiel 1: 

. 25 Telle C.I. Pigment Red 112 sowie 75 Telle Wei&dl wurden bei 30 bis 40°C 
25 mittels einer PerlmOhle (Fa. Drais) mit 280 Teilen Zirkonoxidperlen (d = 1 mm) 
iiber mehrere Passagen gemahlen. Die Pigmentpraparation hat eine hohe 
Farbstarke mit sehr reinem Farbton, erweist sich gut flie&fahig sowie als 
lagerstabil. d.h. die Probe bleibt trotz der Warmlagerung fOr 5 Wochen bei 50°C 
gut flieafdhig. 

30 

Weitere Beispiele fQr Pigmentprdparationen: 

2) 27 Teile Pigment Yellow 1 3 und 73 Telle WeiBGI 
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.. 3) ioTeile 

4) 20 Tene pigment Red 53:1 und 80 teile Wei^^^ 

5) 17 Telle Pigment Red 57:1 und 83 Teile.Wei&dl 

6) 50 Telle Pigment Red 101 uod 50 Telle WelG;dl 

5 7) 24 Telle Pigment Red 112 und 1 ,5 Telle Polyethylenwachs und 

74.5 Telle Wei B6I 

8) 1 5 Telle C.I. Pigment Blue 1 5 und 85 Telle WeiKdl 

9) 20 Telle Pigment Blue 15:1 und 80 Telle WelBdl 

10) 20 Telle Pigment Green 7 und 80 Telle Wel&OI 
10 11) 20 Telle Pigment Black 7 und 80 Telle Weiaoi 

Die In den Belspielen 1 bis 1 1 beschrlebenen PigmentprSparationen wurden mit 
WeiHO1 1:10 verdunnt und mittels einer SprOhapparatur auf einen handelsubllchen 
NPK-KunstdQnger appiiziert: 

Die versprOhte Menge variierte je nach gewunschter Farbintensltat zwischen 1 
15 und 1000 g Plgment-PrSparatlon je Tonne DUngemittei. 
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- Patentanspriiche: 

, ^ * ■ • 

1 ) ^erfahren zum EinfSrben von DOngemitteIn, dadurdh ge1<ennzeiotinet. dass 
■■- - frtan eihe Pigment^Prdparation aus 5 bis 60. Oew -% mind^stens einefs Pigmerfts. 

5 40 bis 95 Gew.-% eiiies ParaffinOls und/oder PflanzeiiOls. 0 bis 10 Gew.-% elnies 
" Dispergiermitteis oder Dispergiermittelgemisches und 0 bis 5 Gew.r% ubiicher 
Zusatzstoffe, jeweiis bezogen auf das Gesamtgewicht der Pigment-PrSparation, 
herstellt, gegebenenfalls die Pigment-Prdparation mit Paraffinbl und/oder 
Pflanlendl verdOnnt. und die Pigment-Praparalion Oder die verdunnte Pigment- 
10 Preparation auf das einzufdrbende DQngemittei aufbringt. 

2) Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Pigment- 
Prdparation 5 bis 40 Gew.-% mindestens eines organischen Pigments und 60 bis 
95 Gew.-% eines ParaffinCIs und/oder Pflanzendls entlidlt. 

15 

3) Verfahren nach Anspnjch 1 , dadurch gelcennzeichnet, dass die Pigment- 
PrSparation 10 bis 60 Gew.-% mindestens eines anorganischen Pigmentes und 40 
bis 90 Gew.-% eines Paraffinols und/oder PflanzenOls enthdit. 

20 4) Verfahren nach mindestens elnem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch 

gelcennzeichnet. dass das Pigment ein organisches Pigment aus der Gruppe der 
Monoazopigmente, Disazopigmente. Disazolcondensationspigmente, verlacl<ten 
Azopigmente. Triphenylmethanpigmente, Thioindigopigmente, 
Thiazinindigopigmente, Perylenpigmente, Perinonpigmente, Anthanthronplgmente, 

25 Dil<etopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, Chinacridonpigmente, 
Phthalocyaninpigmente, Isoindolinonpigmente. Isoindolinpigmente. 
Benzimidazolonpigmente, Naphtholpigmente. Chinophthalonpigmente, 
FurnaceruHe oder GasruHe ist 

30 5) Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 

gel^ennzeichnet, dass das Pigment ein anorganisches Pigment aus der Gruppe 
der Wei&pigmente, Eisenoxidpigmente, Eisenblaupigmente, Chromoxidpigmente, 
Ultramarinpigmente, Mischphasenpigmente, Sulfid-/Sulfidselenidpigmente, 



r 



WO 03/082776 



9 



PCT/EP03/02675 



Carbonatpigment?, ChromaWChromat-Molybclatpigmente, Komplexsaizpigmente. 

Siiicatpigrtiehte. Glahzpigmente und Leuchtpigmente ist. 

• ■ • 

' 6) Verfahren nadh mindestens einenri der ArispQctie 1 bis 5, dadurcti 
5 gekennzeichnet. dass das OQngemittel ein mineralischer Kunstdunger aus der 
Gruppe der Stickstoff-, Phosphat-, Kali-, Kalk- und Magnesiumdunger ist. 

7) Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekenrizeichnet, dass als Qblicher Zusatzstoff ein AntiabsetzmitteJ, Antibackmittel, 

10 Netzmittel. Konservierungsmittel, Viskositdtsstabilisator und/oder ein Additiv zur 
Beeinfiussung der Rheologie eingesetzt wird. 

8) Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Pigment in Form eines Pulvers Oder Granulats in 

15 Gegenwart des Paraffinols und/oder Pflanzendls und gegebenenfalls des 
Dispergiermittels und/oder der ubiichen Zusatzstoffe dispergiert wird. 

9) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pigment-PrSparation oder die verdunnte Pigment- 

20 Preparation in einer Menge von 0,00001 bis 0,10 Gew.-%, bezogen auf das 

Gewicht des einzufdrbenden DOngemittels, auf das Dungemittel aufgebracht wird. 

10) Verfahren nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dass die Pigment- 
Praparation oder die verdOnnte Pigment-Praparation auf die Oberfiache des 

25 DOngemittels aufgesprUht wird. 
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